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1 PREMESSA

Alfa S.r.l. ha incaricato Idrogea Servizi S.r.l. di eseguire I'attivita di progettazione, direzione lavori e
coordinamento sicurezza per l'attuazione dell'intervento relativo alle “opere per la messa in
sicurezza di casello sorgivo e di tubazioni fuori terra della sorgente Cariola, in Comune di
Casalzuigno (Dgr n. xi/6273/2022)".

Il progetto esecutivo redatto da Idrogea Servizi Srl & datato 20.12.2023.

I lavori sono stati affidati, con affidamento diretto ai sensi dell’art. 158 comma 2 lett. a DIgs 36/2023
- Contratto Rep. N. 495 del 21.05.2024 atti del Registro Alfa S.r.l. - RDA n. 2400233, alla Ditta
PURICELLI AMBIENTE VERDE SRL, con sede in via Monte Grappa, 19 - 21040 Jerago con Orago (VA).
| lavori sono iniziati in data 31.05.24.

Nel corso delle lavorazioni sono emerse alcune criticita e difformita rispetto allo stato di fatto del
progetto esecutivo approvato che hanno determinato la necessita di redigere I'attuale variante.

In particolare le criticita sono emerse a seguito delle seguenti attivita:

1. pulizia vegetazionale e taglio alberi propedeutiche alla realizzazione degli interventi di
messa in sicurezza propriamente detti. Tali attivita hanno interessato prevalentemente i
settori Ae C;

2. risagomatura alveo;

3. realizzazione e, localmente, risagomatura della pista che conduce alle infrastrutture
acquedottistiche alte (Casello e bacino Cariola);

4. modifica morfologica di alcuni settori di alveo a seguito di eventi precipitativi occorsi nel
corso del 2024 (prima e dopo l'inizio lavori);

5. necessita di operare di modifiche/integrazioni di tipo impiantisco dovute alla presenza di
reti acquedottistiche (idrauliche o elettriche) sia in esercizio, o piu sovente dismesse o
ammalorate (condizioni ignote sia al Committente sia al progettista) che hanno imposto
lavorazioni specifiche finalizzate a rendere piu efficiente il sistema di adduzione e
distribuzione idrica.

Tali variazioni sono da intendersi come modifiche resesi necessarie in corso di esecuzione
dell’appalto per effetto di circostanze imprevedibili da parte della stazione appaltante (D.Lgs.
36/2023, art. 120 comma 1, lett. C), e in ogni caso complessivamente contenute entro i valori
economici previsti dal comma 2 (inferiori al 50% del valore iniziale del contratto iniziale).
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2 DESCRIZIONE DELLE OPERE IN VARIANTE

Per semplicita descrittiva le opere in variante sono state suddivise in tre macro gruppi di seguito
elencati:

2.1

Opere di tipo impiantistico (acquedottistico);

Opere di sistemazione idraulico-forestale;

Opere di miglioramento delle condizioni di accessibilita alle strutture acquedottistiche
“Cariola”

Opere di tipo impiantistico

SETTORE A (CARIOLA)

1.

Intercettazione tubazioni di scarico di fondo della vasca di sedimentazione del dissabbiatore,
taglio e trasporto a rifiuto (per tracciato interferente con scogliera in costruzione);

Fornitura e posa nuove tubazioni con modifica del tracciato, ed innesto delle stesse in
pozzetto di raccolta esistente (gia di raccolta delle acque di scarico di fondo della seconda

Posa in opera pozzetto prefabbricato a protezione delle valvole di intercettazione poste a

2.

vasca del dissabbiatore);
3.

ridosso della vasca di sedimentazione;
4.

Sistemazione del terreno circostante (al fine di rendere agibile I'accesso al pozzetto e alla
eventuale manutenzione delle valvole).

SETTORE C (BARASSIT)

f—

Scavo di ricerca tubazioni e cavo elettrico in attraversamento Rio Mola;
Scavo e successivo rinterro di tubazione di rete (circa 35 metri) da punto di intercettazione

Fornitura e posa tubo corrugato (tubo guaina) per attraversamento interrato rio Mola;
Fornitura e posa pozzetto per alloggiamento cavetto segnalazione nuovo tratto di tubazione

Intercettazione e risistemazione tubazioni PE di scarico e troppo pieno serbatoio in

2.
lato serbatoio Barassit a punto di collegamento con rete esistente lato Casalzuigno;
3.
4,
in PE lato Barassit;
5.
prossimita della scogliera lato Barassit;
6. Carico e trasporto a rifiuto delle tubazioni rimosse;
7. Sistemazione terreno movimentato.

2.2 Opere disistemazione idraulico forestali

Le opere in variante rispetto al progetto esecutivo sono descritte, di seguito, a partire da monte
(Settore A) a valle (Settore C).

SETTORE A - A MONTE DELLA BRIGLIA A3 DI PROGETTO

DESCRIZIONE DELL’OPERA IN

MOTIVAZIONE TECNICA ALLA BASE VARIANTE
VARIANTE

V1

A seguito della pulizia vegetazione e soprattutto della

Realizzazione, in sinistra idrografica,
di segmenti (10 e 16 m) di scoglierain
massi legati di ridotta altezza su
ognuno dei quali verra intestata una
palificata a due pareti
(rispettivamente 8 e 14x1.33x1.4 m)
previa riprofilatura del versante;

rimozione delle piante schiantate in alveo ¢ emersa la
presenza di alcune erosioni spondali localizzate sia in
destra sia in sinistra idrografica.

Si ritiene prioritaria la sistemazione delle due erosioni
ubicate piu a valle e piu a ridosso delle opere
acquedottistiche.

La scarsa pezzatura dei massi presenti in loco permette
di realizzare unicamente scogliere di modeste dimensioni
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(altezza circa 0.5 m) e necessariamente legate. Sopra
queste verranno realizzate delle palificate a due pareti
per compensare la ridotta dimensione della difesa
spondale in massi.

V2

Realizzazione di una briglia (L 8 m,
altezza 1.5 m, spessore 1.5m), in
massi da posizionare
immediatamente (qualche metro) a
monte della Briglia A3 in progetto;

Il progetto prevedeva sopra (altimetricamente) la briglia
A3 (in destra idrografica) un tratto di scogliera con anche
funzione di sostegno della tratta apicale di pista.

La morfologia del versante in destra idrografica si &
rivelata piu acclive di quanto ipotizzato in sede di
progetto e pertanto si ritiene raccomandabile raccordare
e sostenere la pista con il fondo alveo a monte della
briglia con una ulteriore opera idraulica trasversale.

V3

Realizzazione di una scogliera in
massi (3 m lineari) a monte della
briglia V2 in sinistra idrografica

Per consolidare il versante in sinistra idrografica e
proteggere l'ala della briglia V2 si ritiene necessario
aggiungere un breve segmento di scogliera a monte di
quest’ultima. Il volume di questa scogliera rientrera nel
totale da progetto destinato alle voci A4a e A4b. Non ci
saranno pertanto variazioni di costo.

V4

Realizzazione di una platea in massi
cementati, tra le briglie A3 e V2, di
superficie pari a circa 25 mq;

La realizzazione di due briglie cosi ravvicinate, al fine di
evitare fenomeni di sottoescavazione, richiede la
creazione di una platea in massi cementati estesa per
I'intera larghezza dell’alveo.

SETTORE A - TRA LA BRIGLIA A3 DI PROGETTO E IL GUADO

DESCRIZIONE DELL’OPERA IN
VARIANTE

MOTIVAZIONE TECNICA ALLA BASE VARIANTE

A8

Mancata realizzazione di
trincea drenante

nuova

Durante le operazioni di scavo per verificare la possibilita
di intercettare nuove venute idriche provenienti dal
versante a monte della Sorgente Cariola é stata
individuata la copertura in pietra della trincea drenante
esistente cha ha una geometria differente da quanto
ipotizzato in sede di progettazione. In particolare la
trincea, o perlomeno il ramo intercetto durante lo scavo,
tende ad allontanarsi dall’alveo fino ad incrociare la base
del versante in sinistra idrografica.

Inoltre lo scavo esplorativo non ha individuato venute
idriche significative sebbene eseguito subito dopo eventi
piovosi particolarmente intensi. Si ritiene pertanto
impossibile realizzare una nuova trincea drenante visto
che l'esistente drena gia completamente un ampio
settore a monte del bottino di presa.

AS5b

Riduzione di circa 5 m della scogliera
A5B in sinistra idrografica nei pressi
della sorgente Cariola.

La risagomatura delle sponde dell’alveo ha permesso di
ridurre di qualche metro la lunghezza della scogliera A5B

A7

Ampliamento di circa 16 m? della
platea in massi cementati, con anche
funzione di guado per accedere dalla
sponda destra al casello in sponda
sinistra, fino ad una superficie totale
di 100 mq;

A seguito delle operazioni di risagomatura dell’alveo e
soprattutto della rimozione dei depositi e delle strutture
mobilizzate dalle piene a ridosso del serbatoio Cariola si
ritiene indispensabile modificare la geometria (e le
dimensioni) della platea allargandola in destra idrografica
e, lievemente, verso valle ma senza realizzare I'ansa in
sinistra idrografica visto che I'alveo risagomato é piu
rettilineo di quanto indicato sulla planimetria di progetto.
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SETTORE B

DESCRIZIONE DELL’OPERA IN
VARIANTE

MOTIVAZIONE TECNICA ALLA BASE VARIANTE

V5

Prolungamento di circa 30 m verso
valle della scogliera B3B di protezione
della sponda sinistra a valle del
serbatoio Cariola per raccordarla con
la scogliera B4.

La risagomatura dell’alveo e la pulizia vegetazionale,
nonché l'erosione fluviale intervenuta nella prima meta
del 2024, ha evidenziato la presenza di un tratto in
erosione piu lungo di quanto previsto dal progetto
approvato.

B8

Lieve modifica della geometria e
lunghezza (circa 10 m in meno) della
scogliera in destra idrografica.

La differenza della lunghezza & dovuta al fatto che si
ritiene possibile mantenere (con semplice verifica
speditiva della stabilita) dell’argine in muratura (muretto
a secco).

V6

In tale settore in sinistra idrografica il
progetto prevede (B7) un intervento di
sistemazione di vecchie scogliere e
muretti a secco ora dissestati.

La variante propone di sostituire con
un tratto di 30 m di nuova scogliera
con l'equivalente di sistemazione di
scogliere dissestate.

Le operazioni di risagomatura di alveo hanno evidenziato
che, in taluni tratti, occorre realizzare ex novo scogliere
in quanto quelle dissestate non forniscono adeguate
garanzie di tenuta soprattutto per la presenza di massi di
dimensioni insufficienti.

SETTORE C (compreso tra tornate strada comunale e Bacino Barasitt

DESCRIZIONE DELL’OPERA IN
VARIANTE

MOTIVAZIONE TECNICA ALLA BASE VARIANTE

C1A da non realizzare (12 m)
C2A da non realizzare (10 m)
C2B da non realizzare (10 m)

V11 prolungamento (22m) verso
monte della scogliera in massi Clb

Il taglio delle piante a ridosso dell’alveo, soprattutto in
sinistra idrografica, e le operazioni di risagomatura
dell’alveo stesso hanno permesso di ottenere un quadro
del dissesto (erosioni di sponda) leggermente diverso da
quello individuato a seguito dei rilievi a supporto della
progettazione.

Sono pertanto state modificate le geometrie e le
lunghezze di alcuni tratti di scogliera.

C3 da non realizzare

In fase di esecuzione si & ritenuto non necessario
realizzare la soglia C3 vista la gia sufficiente protezione
dell’alveo garantita da scogliere e platea limitrofi
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2.3 Opere di miglioramento delle condizioni di accessibilita alle strutture
acquedottistiche “Cariola”

Come gia indicato negli elaborati progettuali una delle finalita dell’intervento & il ripristino
dell’accessibilita, anche con mezzi meccanici, alle infrastrutture acquedottistiche del sistema
Barasitt-Cariola con particolare riferimento a quelle ubicate ad una quota maggiore
(casello/dissabbiatore e bacino Cariola).

La creazione ex novo di un tratto di pista di cantiere e il ripristino di un tratto gia esistente, oltre a
permettere ai mezzi di cantiere di accedere all’intero tratto di alveo oggetto di intervento, consentira
nella fase post operam di utilizzare tale viabilita per il passaggio di mezzi ALFA (fuoristrada) per gli
interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria all’acquedotto.

La realizzazione del tratto di pista di cantiere in sinistra idrografica (a valle del guado) ha comportato
interventi di sbancamento del versante localmente significativi che, soprattutto nel tratto pit basso,
ha determinato I'intercettazione di venute idriche anche significative.

Tale situazione é stata maggiormente aggravata dalla persistenza delle precipitazioni meteoriche
che ha connotato il periodo di apertura del cantiere.

La presenza di circolazione idrica, sebbene verosimilmente occasionale, determina una minore
tenuta del fondo stradale e la possibile attivazione di erosioni lineari lungo la strada.

Si ritiene pertanto indispensabile realizzare i seguenti interventi (contrassegnati sulla planimetria
con la sigla Vxx):

e intercettare a monte della strada una venuta idrica localizzata e collettarla, tramite
tubazione drenante fino all’alveo del T. Mola (V7);

e realizzare una trincea drenante lunga circa 15 m, utilizzando materiale litico gia presente in
loco, nel settore a monte del tratto di strada immediatamente sopra al tornante della strada
comunale da collettare, tramite tubazione drenante, fino all’alveo del T. Mola (V8);

e alcune cunette in pietrame cementato lungo il primo tratto di pista/strada (V9);

e risolvere un problema di erosione lineare nel settore di raccordo tra strada asfaltata
(tornante) e inizio della pista di accesso realizzando una cunetta in pietrame cementato
(V10).

3 GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

L’intervento in variante non prevede la necessita di portare fuori dall’area di cantiere terra e roccia
da scavo. Tutto il materiale che sara escavato rimobilizzato sara completamente riutilizzato in sito
per gli interventi. Qualora vi fosse un esubero di terra e roccia da scavo rispetto alla necessita
previste dal progetto si operera conformemente a quanto previsto dalla normativa di riferimento
(DPR 120/2017).

4 CRONOPROGRAMMA

Il progetto esecutivo prevedeva una durata dei lavori pari a 126 giorni naturali consecutivi.
Successivamente il RUP ha autorizzato una proroga di 28 giorni.
Per le opere in variante qui descritte si stima che saranno necessari ulteriori 30 giorni cosi suddivisi:

e 15 giorni per realizzazione nuove opere di carattere idraulico forestale
e 15 giorni per opere di tipo impiantistico e ripristini
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5 QUADRO ECONOMICO

Le lavorazioni in variante sono state ritenute necessarie, proposte dal Direttore Lavori e approvate
dal RUP; ricadono nella casistica del D.Lgs. 36/2023, art. 120, comma 1 lett. c. e comma 2, e
comportano un incremento complessivo di costi di € 29.570,15 pari al 16,428% del totale.

Tale incremento di costi trova capienza nel quadro economico complessivo riportato nella seguente

tabella di raffronto.

QUADRO ECONOMICO GENERALE

IMPORTI

Appalto

Perizia di

(senza ribasso) variante
A) IMPORTO LAVORI
A.1 lavori a base di gara soggetti a ribasso € 174'412.18 € 203'462.38
A.2 Costi specifici per la sicurezza non soggetti a ribasso € 5'587.82 €6'107.77
A SOMMANO lavori € 180'000.00| € 209'570.15
B) Somme a disposizione
B.1 IVA sui lavori 10%
B.2 Progettazione di fattibilita tecnico economica, definitiva ed
esecutiva, DL € 34'054.66 € 34'054.66
B.2bis Progettazione di perizia di variante € 0.00 € 2'200.00
B.3 oneri 4% € 1'362.19 € 1'450.19
B.4 Iva su spese tecniche 22%
B.5 Assistenza legale € 3'000.00 € 0.00
B.6 Indennita esproprio/occupazioni temporanee/asservimenti € 1'000.00 € 1'000.00
B.7 Notaio € 1'500.00 € 500.00
B.8 Contributo ANAC gara € 225.00 € 225.00
B.9 Imprevisti e arrotondamenti € 27'858.15 € 0.00
B.10 Rilievo con drone APR (oneri 4% inclusi) € 1'000.00 € 1'000.00
B.11 IVA su rilievo con drone APR 22%
SOMMANO somme a disposizione € 70'000.00 € 40'429.85
TOTALE (A+B) € 250'000.00| € 250'000.00

Gavirate (VA), 19/12/2024

Dott. Ing. Chiara Farioli

Dott. Geol. P. Davide Fantoni
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